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(54) Title: BEAM SPLITTER MODULE FOR MICROSCOPES 
(54) Bezeichnung: STRAHLENTEILERMODUL FUR MIKROSKOPE 




(57) Abstract 

The invention relates to a beam splitter module for microscopes, especially for operating microscopes, for viewing objects along a 
main axis (37). The module is provided with several stereoscopic partial beam paths (6, 7, 10) by which means data can be reflected in or 
out, and has a small, low construction in order to optimize the viewing ergonomy of the user. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Strahlenteilermodul fur Mikroskope, insbesondere fur Operationsmikroskope zur Betrachtung von Objekten 
entlang einer Hauptachse (37); das Modul verfugt uber mehrere stereoskopische Teilstrahlengange (6, 7, 10), ttber die Daten em- oder 
ausgespiegelt werden konnen. Das Modul baut klein und niedrig, so dass die Betrachtungsergonomie eines Beobachters optimiert werden 
kann. 
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Strahlenteilermodul fur Mikroskope 
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Die Erfindung betrifft ein, insbesondere fur die Operationsmikroskopie 
anwendbares, Strahlenteilermodul. 

Herkommliche Strahlenteilermoduie fur die Mikroskopie wurden fur die 
verschiedensten Zwecke angeboten bzw. in verschiedensten Konstruktionen 
veroffentlicht. Sie umfassen stets einen Strahleneingang, und wenigstens zwei 
Strahlenausgange, wovon einer (Beobachtungsstrahlengang) dem Betrachter 
und ein zweiter einer Aufnahmeeinheit (Foto Oder Videokamera) dient Bei 3-D 
Mikroskopen sind diese Strahlengange als Stereostrahlengange ausgebildet. 
Bekannt sind auch Varianten, bei denen nur jeweils einer von zwei 
Stereoteilstrahlengangen fur das Aufnehmen von Bilddaten oder fur das 
Einspiegeln von Informationen verwendet wird. Die entsprechenden Bilddaten 
sind dann nur monoskopisch bzw. eindimensional. 

Es sind auch modulartige Systeme bekannt, die aus mehreren uber einander 
angeordneten Strahlenteilern bestehen und bei Bedarf zusammengesetzt 
werden, urn mehrere Funktionen zu erfullen, wie z.B. Ausspiegeln von 
Bilddaten und gleichzeitiges Einspiegeln von Bilddaten bei gleichzeitiger 
Verwendung des Beobachtungsstrahlenganges und gegebenenfalls bei 
zusatzlicher Anwendung eines Assistententubus. 

Der Nachteil dieser Aufbauten besteht darin, dass sie die Lichtstarke in den 
einptfnen Strahlengangen aufgrund der vielen Strahienteiler stark und - zum 
Tell von Gang zu Gang unterschiedlich - reduzieren. Weiters wurden solche 
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relativ hohen, voluminosen Aufbauten (zusammengesetzte Module) ats nicht 
praktikabel empfunden, da sie ein ergonomisches Arbeiten erschweren. Nicht 
zuletzt fuhren die bekannten Modulaufbauten zu einem relativ hohen Gewicht, 
das insbesondere bei Operationsmikroskopen, die auf Stativen montiert sind, 
nachteilig ist. 

Die Erfindung setzt es sich zur Aufgabe, diese Nachteile zu beseitigen und 
einen neuen Strahlenteiler zu schaffen, der universell einsetzbar ist und alle 
angesprochenen Aufgaben erfullen kann, ohne ein nachteilig hohes Gewicht 
Oder ein nachteilig grosses Bauvolumen aufzuweisen; insbesondere soil er mit 
mehreren stereoskopischen Teilstrahlengangen mit integrierter zwei- bzw. 
dreidimensionaler Bilderfassungsmoglichkeit und mit einer zwei- bzw. 
dreidimensionalen Bild-Dateneinspiegelung. 

Gelost wird diese Aufgabe durch die Anwendung der Merkmale des 
Anspruches 1. 

Der Gegenstand der Erfindung ist als einzelnes Modul ausgebildet. Es 
integriert Strahlenteiler, ein internes Bildsensor- / bzw. Video-System und 
ermoglicht erfindungsgemass nachfolgende vier Standard Funktionalitaten, 
die permanent vorhanden sein konnen und stets in Verbindung mit alien 
weiteren optionalen Funktionalitaten stehen. 

Standardfunktionen: 

Strahlenteiler; 

Beobachtungsstrahlengang; 

intern verlaufender Aufzeichnungsstrahlengang bzw. 
Einspiegelungsstrahlengang und 

monoskopisch nach extern verlaufende Assistenten/Dokumentationsausgange 
bzw. -eingange. 
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lm Detail schafft die Erfindung aufgrund der Merkmale des Anspruches 1 die 
Losung der gestellten Aufgaben. Durch die Erfindung ergibt sich ein 
kompaktes Strahlenteilermodul, das universell einsetzbar ist. Es baut klein 
und erlaubt daher ergonomisches Arbeiten. 

5 Weitere Anwenderfunktionen, die den Nutzen des Strahlenteilers erhohen und 
weitere Ausbildungsformen der Erfindung und die bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiele sind in nachfolgender Figurenbeschreibung naher 
erlautert. Es zeigen dabei: 

Fig. 1 Die Funktionalitat A mit zwei Assistent Stereo-Teil-Strahlengangen 
10 und einem internen Mono Dokumentationsausgang; 

Fig. 2 die Funktionalitat B mit einem internen Stereo- 
Dokumentationsausgang ; 

Fig.3 die Funktionalitat C mit einem internen Mono- 

Dokumentationsausgang und einer internen Dateneinspiegelung; 

15 Fig.4 die Funktionalitat D mit einer internen Stereo-Dateneinspiegelung; 

Fig. 5 die Funktionalitat E mit einer externen Mono-Dateneinspiegelung 

uber einem externen Dokumentationseingang und mit einem internen 
Mono-Dokumentationsausgang, der sowohl das Bild des Objektes als 
auch die eingespiegelten Daten erfasst; 

20 Fig. 6 die Funktionalitat F mit einer externen Stereo-Dateneinspiegelung 

uber den rechten und linken Dokumentationseingang und einem 
internen Stereo-Dokumentationseingang, der auch eingespiegelte 
Daten erfasst ; 

Fig. 7 ein erfindungsgemasses Modul in der Draufsicht im Schnitt; 
25 Fig. 8 einen Schnitt durch den Strahlenteiler des Moduls von Fig. 7; 
Fig. 9 einem Langsschnitt durch den Aufbau von Fig. 7; 
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Fig. 10 einen erfindungsgemassen Montagerahmen fur eine bevorzugt 
verwendete Optik in Untersicht; 

Fig. 11 den Montagerahmen von Fig. 10 in Seitenansicht mit der montierten 
Optik und 

Fig. 12 die Optik in Seitenansicht mit einem Videokameragehause. 

Die Figuren werden ubergreifend beschrieben. Gleiche Bezugszeichen 
bedeuten gleiche Bauteile. Gleiche Bezugszeichen mit unterschiedlichen 
Indizes bedeuten unterschiedliche Bauteile mit gleichen oder ahnlichen 
Aufgaben bzw. Eigenschaften: 

Die nachfolgende Gliederung in 12 Punkte entspricht einer Gliederung in zwolf 
bevorzugte Funktionalitaten. Die Reihenfolge der Funktionalitaten ist 
willkurlich und in keiner Weise einschrankend. 

Die bevorzugte Ausbildung eines als Prototyp realisierten Strahlenteiiermoduls 
ergibt sich aus den Figuren 7 bis 12. 

1) Strahienteiler 2: Die vom Hauptobjektiv und Vergrosserungswechsler 
eines nicht dargesteiiien Mikroskops ausgehenden stereoskopischen 
Hauptstrahlengange (1A/B) werden in jeweils drei getrennte 
Strahlengange aufgeteilt bzw. werden die zwei die zwei 
Teilstrahlengange (1A/B) eines stereoskopischen Hauptstrahlenganges 
(1A/B) in 3 x 2 erste, zweite bzw. dritte Teilstrahlengange 6A, 6B, 7A, 
7B, 10A, 10B aufgeteilt, von denen in der Regel ein externer 
stereoskopischer Beobachtungsstrahlengang (6A/B) den gesamten 
Bildinhalt des Hauptstrahlenganges (1A/B) ubernimmt. Somit wird ein 
erster Strahlengang (6A/B) zum - vorzugsweise ±30° rotierbar 
aufsetzbaren - und nicht dargestellten - Binokulartubus hindurchgeleitet. 
Ein zweiter Strahlengang (7A/B) wird - insbesondere mit gleicher 
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Intensitat - zum dreidimensionaien Assistenten- 
/Dokumentationsausgang verzweigt (Fig. 1-4) and ein dritter 
Strahlengang 10 so aufgeteilt, dass seine beiden 
Stereoteilstrahlengange 10A, 10B raumlich getrennt sind, so dass man 
5 dort zum Zweck des Monitorings Bildinformationen heraus-, bzw. 

hineinleiten kann. Je nach Aufbau erfolgt das Heraus-, bzw. Hineinleiten 
stereoskopisch Oder monoskopisch. 

2) Erste (minimale) Montagevariante: fur einen Binokulartubus im 
Hauptstrahlengang zur Betrachtung des Operationsfeldes 

10 3) Zweite (ausgebaute) Montagevariante: Fur monokulare 

Mitbeobachtung und/oder Einspiegelung, rechts- und Oder linksseitige 
Anbringung verschiedener optischer Zusatzgerate zur Mitbeobachtung 
des Operationsfeldes oder zu anderweitigen Dokumentationszwecken 
unter Beibehaltung eines Binokulartubus im Haupstrahlengang. 

15 Gemass weiterer verbesserten Ausgestaltungen konnen folgende weiteren 
Funktionen vorgesehen sein: 

4) Integration einer - vorzugsweise auswechselbaren - 
telezentrischen Abbildungsoptik 5, 15a, b: Insbesondere mit 
Feinfokussierung verschiedener Brennweiten in den 

20 Monitoringstrahlengangen 7A, 7B, und/oder im internen 

Stereostrahlengang (10A/B), Fig. 7-9). 

5) Monokulare Aufzeichnung: Abbildung des Operationsfeldes auf eine 
Oder mehrere (Bild-) Sensorflachen 4B, 4A, 14a, b in einem der inneren 
Strahlengange 10A, 10B oder in einem der 

25 Dokumentationsstrahlengange 7A, 7B (z.B. auf einem oder mehreren 

Kamerachips (CCD oder 3CCD)) (Fig. 1 , 3, 5, 7-9) 
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Binokulare Aufzeichnung: Abbildung des Operationsfeldes auf zwei 
getrennt voneinander angeordneten (Bild-) Sensorflachen in beiden der 
inneren Strahlengange 10A und 10B Oder in beiden der 
Dokumentationsstrahlengange 7A und 7B, wenn beide Sensoren sind. 
(Kamerachips (CCD oder bevorzugt 3CCD), von denen jedes einem 
Stereoteilstrahlengang zugeordnet ist (Fig. 2, 6 und gegebenenfalls 7-9) 

Monokulare Aufzeichnung/Dateneinspiegelung: Abbildung des 
Operationsfeldes auf eine oder mehrere (Bild-) Sensorflachen 4A, 4B 
durch einen der dritten Stereoteilstrahlengange 10 B bei gleichzeitiger, 
monokularer Dateneinspiegelung 9A in den zweiten der dritten 
Stereoteilstrahlengange 1QA, (Fig. 3). 

Binokulare Dateneinspiegelung: in beide stereoskopischen dritten 
Teilstrahlengange (Monitoringstrahlengange). (Fig. 4) 

Monokulare Dateneinspiegelung/Uberwachung: (2D) uber den 
rechten oder linken dritten Stereoteilstrahlengang 10A, 10B oder in den 
linken oder rechten Assistenten-/Dokumentationsstrahlengang 3A, 3B 
bei gleichzeitiger Abbildung dieser Daten und dem unterlegten bzw. 
uberlagerten zweidimensionalen Operationsfeld auf eine oder mehrere 

(Bild-) Sensorflachen 4A oder 4B, z.B. Kamerachips (CCD oder 3CCD) 
(Fig. 5) 

Binokulare Dateneinspiegelung/Uberwachung: (3D) uber den rechts- 
und linksseitigen Assistenten-/Dokumentationsstrahlengang (3A/B) bei 
gleichzeitiger binokularer Abbildung dieser Daten und dem 
dreidimensionalen Operationsfeld auf zwei getrennte, einzelne oder 
mehrfache (Bild-) Sensorflachen 4A, 4B. (Fig. 6) Es ist nicht zwingend, 
dass die Bilder vom Operationsfeld und die eingespiegelten uberlagert 
sein mussen. Sie konnen viel mehr auch durch geeignete Umschalter 
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bzw. Weichen ausgebildet werden, sodass man nach Wunsch einmal 
nur das Operationsfeid und einmal nur das eingespiegelte Feld oder. 
beides sieht. 

11) Gekrummte (Bild-) Sensorflachen und/oder gekrummte 
5 Displayflachen: Zur optimalen Anpassung an die jeweiligen 

Strahlengange der Optik, nicht naher dargestellt. 

12) Integrierter Rotationsaufsatz 20, 24: erlaubt ein - gegebenenfalls 
schrittweises - Rotieren eines Okulartubusaufsatzes auf dem 
Strahlenteilermodul. (Fig. 7-9) 

10 Die Funktionalitat A gemass Fig. 1 wird somit erfindungsgemass angewendet, 
wenn ein stereoskopischer Beobachtungsstrahlengang (6A/B) und ein 
stereoskopischer Assistentenstrahlengang (7A/B) gewunscht wird und 
zusatzlich eine monoskopische Aufzeichnung auf einem inneren 
Strahlengang 10B gewunscht wird. Alternativ zum Strahlengang 10B mit der 

15 Sensorflache 4B konnte auch der rechte Strahlenteiler 2A mit einem 

entsprechenden monoskopischen Strahlengang zu Aufzeichnungszwecken 
verbunden sein. 

Die Funktionalitat B gemass Fig. 2 wird dann Anwendung finden, wenn die 
Aufzeichnung im inneren Strahlengang (10A/B) z.B. ahnlich dem bekannten 
20 LEICA-3-Modul fur stereoskopische Videoaufzeichnung gewunscht wird. 

Die Funktionalitat C gemass Fig. 3 findet Anwendung, wenn einerseits 
beobachtet und aufgezeichnet (innerer Strahlengang 10B) und andererseits 
Information eingespiegelt werden sollen, z.B. uber den inneren Strahlengang 
1 0A von einem Display 9A. 
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Funktionalitat D gemass Fig. 4 kommt zum Einsatz, insbesondere bei 
Bildeinspiegelungen (Image Injection) von stereoskopischen Patientendaten 
wie z.B. CT-, Oder MRI-lnformationen , wobei sowohl durch den 
stereoskopischen Beobachtungsstrahlengang (6A/B) als auch durch den 
5 stereoskopischen Assistentenstrahlengang (7A/B) beide stereoskopischen 
Bilder (sowohl das aus dem Hauptstrahlengang (1A/B) als auch aus den 
inneren Einspiegelungsstrahiengangen (10A/B) wahrgenommen werden 
konnen). Nicht mehr dargestellt, jedoch im Rahmen der Erfindung liegend sind 
Schaltelemente, die ein Umschalten zwischen den im 
10 Beobachtungsstrahlengang als auch im Assistentenstrahlengang sichtbaren 
Bildern ermoglicht. 

Funktionalitat E gemass Fig. 5 findet Anwendung, wenn eingespiegelte 
Informationen zusammen mit dem Bild des Hauptstrahlenganges (1A/B) 
aufgezeichnet werden sollen. Insbesondere fur Dokumentationszwecke ist 
15 durch diesen Aufbau aufzeichenbare, was dem Operateur an 

Gesamtinformation zur Verfugung steht. Bei Funktionalitat E ist dies 
monoskopisch, wahrend bei Funktionalitat F gemass Fig. 6 dies auch 
stereoskopisch moglich ist. 

Beim Aufbau gemass Fig. 7 erkennt man deutlich eine asymmetrische 
20 Anordnung des Moduls 11 G bzw. seines Sensorgehauses 18. Dies ist 

bevorzugt, urn Zubehor, wie beispielsweise Beleuchtungseinrichtungen oder 
dgl. ausreichend Platz zu geben. Das Sensorgehause 18 verfugt uber eine 
Kabeldurchfuhrung 34, sodass die Sensoren 14A oder 14B anschliessbar 
sind. Die Darstellung von 14A und 14B soli often lassen, ob es sich dabei um 
25 eine Videokamera oder um Displays handelt. Im konkreten Fall kann 14A 

auch eine Videokamera darstellen, wahrend 14B ein Display darstellt. Dieser 
Aufbau entsprache somit Fig. 3 Funktionalitat C. Den Sensoren 14A bzw. 14B 
sind - vorzugsweise auswechselbare - Abbildungsoptiken 15A, 15B 
vorgeschaltet, die, wie dargestellt, bevorzugt einstellbar sind. Die Einstellung 
30 erfolgt uber eine Justiereinrichtung 17A, die uber ein Getriebe oder dgl. auf die 
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Optik 15A wirkt. Die Optik 15A ist dabei in einer Linsenfassung 35A 
angeordnet, die auf einem Montagerahmen 27 sitzt. 

Wie besser aus den Fig. 10-12 ersichtlich ist, dient die Montagefassung 27 
der sicheren und justierbaren Aufnahme der Optik im Sensorgehause. Diese 
5 Art der Montage ist neu und ebenso erfinderisch, und zwar unabhangig von 
den ubrigen Merkmalen der oben beschriebenen Erfindung. Der Vorteil 
dieses Aufbaus mit dem Montagerahmen 27 ergibt sich in einer logistisch 
einfachen Produktionsweise der Optiken, die mit wenigen Handgriffen 
ausgetauscht werden konnen und einfach justierbar sind. Die Linsenfassung 
10 35 wird mitteis Montageschrauben 29 am Montagerahmen 27 befestigt und 
der wird im Sensorgehause mit Halte- und Justierschrauben 30 A - D 
befestigt. 

Wie aus Fig. 7 ersichtlich ist, stutzt sich die Halte- und Befestigungsschraube 
30C gegen eine Stutzwand 36 des Moduls, wahrend die Schrauben 30E und 

15 D im Modulkorper gehalten sind und ein Justieren ermoglichen. Die 

Justiereinrichtung 17B fur die Abbildungsoptik 15B ist aus Platzgrunden nicht 
seitlich sondern oben montiert und von oben zuganglich. Die 
Abbildungsoptiken 15 sind zudem nicht nur asymmetrisch versetzt, sondern 
auch in einem Winkel von ca. 12° schrag nach oben gestellt. Dies erlaubt 

20 vorteilhafterweise ein besonderes Tiefsetzen der Prismen 12 der 
Strahlenteiler 2A und 2B. Derart wird Bauhohe gespart. 

Die in den Fig. 7-9 dargestellten Prismen sind lediglich symbolisch. Der 
Fachmann kennt die detaillierte Anordnung der Flachen in Abhangigkeit von 
den erfindungsgemass vorgesehenen Funktionalitaten. 

25 Aus Fig. 9 ist noch der Drehring 20 mit dem Fuhrungsring 24 dargestellt, der 
als Aufnahme fur Zubehor oder einen Binokulartubus 16 dient, der, wie an 
sich bekannt, mitteis Klemmschraube 23 im Drehring 20 festklemmbar ist. Der 
Drehring 20 verfugt an seiner Unterseite uber Rastausnehmungen, die mit 
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einer federbelasteten Rastkugel kooperieren. Der FQhrungsring 24 ist seitiich 
ausgeschnitten, sodass die Klemmschrauben 23 ein Winkelspiel urn die 
Hauptachse 37 hat. Dies ermoglicht ein Drehverschwenken eines 
Binokulartubus oder eines anderen auf das erfindungsgemasse 
5 Strahlenteiiermodul aufgesetzte Zubehor. Z.B. konnte der Aufbau in 10 
Raststufen schrittweise verdrehbar sein. 

Beim vorliegenden Strahlenteiiermodul handelt es sich somit urn ein einfach 
montierbares, optimal integriertes und multifunktionelles Bauteil. Die Bauhohe 
ist minimiert und fur weiteres Mikroskopiezubehor ist moglichst viel Raum 
10 gelassen. 

Im Rahmen der Erfindung konnen aus den oben angegebenen auch 
Funktionalitaten kombiniert werden, die hier nicht unmittelbar beschrieben 
sind. 

Die nachfolgende Bezugszeichenliste ist Bestandteil der 
15 Figurenbeschreibung. Sie und die weiteren Angaben in den Patentanspruchen 
vervollstandigen die Offenbarung der vorliegenden Patentanmeldung. 
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Bezugszeichenliste 

1A: Vom Operationsmikroskop ausgehende stereoskopische 
Hauptstrahlengange, hier rechter Strahlengang 

1 B: Vom Operationsmikroskop ausgehende stereoskopische 
5 Hauptstrahlengange, hier linker Strahlengang 

2A: Rechtsseitiger Strahlenteiler 

2B: Linksseitiger Strahlenteiler 

3A: Dateneinspiegelung uber Dokumentationseingang, hier rechts 

3B: Dateneinspiegelung uber Dokumentationseingang, hier links 

10 4A: Eine oder mehrere (Bild) Sensorflachen, hier rechts 

4B: Eine oder mehrere (Bild) Sensorflachen, hier links 

5A: Auswechselbare Abbildungsoptik fur Sensorflachen rechts, 
unterschiedlicher Brennweite 

5B: Auswechselbare Abbildungsoptik fur Sensorflachen links, 
1 5 unterschiedlicher Brennweite 

6A: Externer stereoskopischer Beobachtungsstrahlengang zum ±30° 
rotierbar aufsetzbaren Binokulartubus, hier rechts 

6B: Externer stereoskopischer Beobachtungsstrahlengang zum ±30° 
rotierbar aufsetzbaren Binokulartubus, hier links 
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7A: 


Externer Assistenten- /Dokumentationsausganq rechts 




7B: 


Externer Assistenten- /Dokumentationsausqanq links 




8A. 


Auswechselbare Abbildungsoptik zur Dateneinspiegeiunq rechts 




8B: 


Auswechselbare Abbildungsoptik zur Dateneinspieqelunq links 
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9A: 


Dateneinspiegelungsdisplay rechts 




9B: 


Dateneinspiegelungsdisplay links 




10A: 


Interner Strahlengang rechts 




10B: 


Interner Strahlengang links 
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a bis g - Strahlenteilermodul 


10 


12 


a, b, c, d Prismen der Strahlenteiler 2A, 2B 
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Anschluss an das Mikroskop 
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a, b Sensorflache (Videokamera) oder Displayflachen 
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15 


a, b Abbildungsoptik 




16 


Binokulartubus 


15 


17 


Justiereinrichtung fur Abbildungsoptik 15 




18 


Sensorgehause 
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Modulkorper 
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Drehring 
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Rastkugel 
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22 


Rastfeder 
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Stutzwand 
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a, b Gewindeflansch 
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a, b Linsenfassung 

Stutzwand 
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Patentanspriiche 



1 ) Strahlenteilermoclul fur Mikroskope, insbesondere fur 

Operationsmikroskope zur Betrachtung von Objekten entlang einer 
Hauptachse, mit einem Strahleneingang durch einen Anschlussbereich 
zum Anschluss an einen stereoskopischen Mikroskopausgang, mit einem 
ersten stereoskopischen Strahlengang fur einen Beobachter mit einem 
ersten linken und einem ersten rechten Stereoteilstrahlengang (6B.6A) mit 
wenigstens einem zweiten stereoskopischen Strahlengang mit einem 
zweiten linken und einem zweiten rechten Stereoteilstrahlengang (7B, 7A) 
und mit wenigstens einem dritten linken und einem dritten rechten 
Stereoteilstrahlengang (10B.10A), dadurch 

gekennzeichnet, dass wenigstens einer der zweiten und dritten 
Stereoteilstrahlengange (7B.7A, 10B, 10A) fur das Ausspiegeln und/oder 
Einspiegeln von Bildinformationen ausgebildet sind, wobei wenigstens 
einer der ersten, zweiten oder dritten Stereoteilstrahlengange 
(SB^AJBJA.IOB.IOA) fur das Ausspiegeln von Bildinformation des 
jeweils betrachteten Objekts und wenigstens ein anderer der ersten, 
zweiten oder dritten Stereoteilstrahlengange (SA.SBJAJB.IOAJOB) fur 
das Einspiegeln von Bildinformation fur den Beobachter ausgebildet ist. 



2) Strahlenteilermodul nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dass wenigstens einer der 
Stereoteilstrahlengange (7B,7A,10B,10A) sowohl fur das Ausspiegeln als 
auch fur das Einspiegeln von Bildinformationen ausgebildet ist. 



BNSOOCID: <WO 0068724A1J > 



WO 00/68724 



15 



PCT/EP00/04130 



3) Strahlenteilermodul nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass in wenigstens einem 
Stereoteilstrahlengang (10B.10A) ein Abbildungssystem (5; 15) mit 
Feinjustierung (17) fur Fokussierung und/oder Zoom angeordnet ist. 

5 4) Strahlenteilermodul nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein 
ausspiegelnder Stereoteilstrahlengang (7B.7A) so ausgebildet ist, dass er 
gleichzeitig Bildinformation uber das Objekt und uber einen anderen 
Stereoteilstrahlengang (10A.10B) eingespiegelte Bildinformation erfasst 
10 und, gleichzeitig (uberlagert) oder nacheinander, ausspiegelbar macht 

5) Strahlenteilermodul nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein 
Stereoteilstrahlengang (10B.10A) mit einem oder mehreren Sensorflachen 
(4a,4B) zur Bildaufzeichnung abgeschlossen ist. 



15 6) Strahlenteilermodul nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein 
Stereoteilstrahlengang (10B,10A) mit einer Kamera (14a, 14b), 
insbesondere einer Videokamera abgeschlossen ist, die mit Ihrer 
raumlichen Langserstreckung - in Betriebslage -eine Schraglage in bezug 

20 auf eine Normale auf die Hauptachse 37 des Mikroskops einnimmt. 

7) Strahlenteilermodul nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Strahlenteiler ein 
Prisma (12) umfasst, dessen raumliche Erstreckung wenigstens zum Teil 
unmittelbar in den Anschlussbereich (13) des Strahlenteilermoduls gelegt 
25 ist. 



BNSDOCID: <WO 0068724A1_I_> 



WO 00/68724 



16 



PCT/EPOO/04130 



8) Strahlenteilermodul nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein 
Stereoteilstrahlengang einen Umschalter enthalt, mittels dem ein 
Beobachter eingespiegelte Bildinformation wahlweise in den 
Beobachtungsstrahlengang lenken oder nach innen sperren kann, oder 
dass mittels des Umschalters ein Beobachter wahlweise Bildinformation 
ausgespiegelt oder nach aussen sperren. 

9) Strahlenteilermodul nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Umschalter mechanisch, 
elektrotechnisch oder elektronisch aufgebaut bzw. ansteuerbar ist, oder 
dass wenigstens ein Strahlenteiler mit elektrooptischen Teilansichtflachen 
ausgerustet ist, die durch eiektrische Spannung aktivier- bzw. 
deaktivierbar sind. 

10) Strahlenteilermodul nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein 
Stereoteilstrahlengang zur Beobachtung und Ausspiegelung einer 
Bildinformationen uber ein Betrachterauge ausgebildet ist. 

1 1 ) Strahlenteilermodul nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass alle 
Stereoteilstrahlengange (6B,6A,7B,7A,10B,10A) im wesentlichen aus einer 
Gehauseebene austreten. 
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